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and high frequencies?. It is hoped that such studies will
yield wvaluable information regarding precautions nec-
essary for insuring man’s safety in the presence of ex-
cessive noise levels, as well as providing additional data
on the mechanisms of adaptation of laboratory animals
to non-lethal stimuli.
E. AckermMaNn, A, ANTHONY, and F. Opa
7 A. Axtuony and E. AcKERMAN, Biological Effects of Noise in

Vertebrate Animals (Final Report, WADC TR 57-647, Wright Air
Development Center, Dayton, Ohio 1957).
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Biophysics Laboratories, Depaviment of Physics and
Depavtment of Zoology and Entomology, Pennsylvania State
University, University Park, Pennsylvania, June 10, 1958.

Résumé

Un générateur thermo-ionique capable de produire des
ondes acoustiques de haute intensité et de haute fré-
quence est décrit. Ce transformateur electro-acoustique
est utile pour.les études bio-acoustiques.

Informations - Informationen - Informazioni - Notes

STUDIORUM PROGRESSUS

Unterliegt die Heimkehrgeschwindigkeit der
Brieftauben hormonalen Einfliissen?

In memoriam Heinz Knieviem zu seinem 15. Todestage

Von Dipa M. Crausen, G. KoLLEr und H, KuanNEN*

Den Brieftaubenziichtern, die thre Ticere im Sommer an
den Wettfliigen der ortlichen Organisationen teilnehmen
lassen, ist seit langem bekannt, dass die Heimkehrge-
schwindigkeit ihrer Tauben unter anderem von der jewei-
ligen Situation des Fortpflanzungs- und Brutgeschiftes
abhingig ist. Die Ziichter sprechen hier von einer «Nest-
verfassung».

Wir iibernehmen diesen Ausdruck, da im Mittelpunkt
aller Verhaltungsweisen und physiologischen Erscheinun-
gen, die zu dem Fortpflanzungs- und Brutgeschift der
Tauben in Bezichung stehen, immer das Nest steht, Die
«Verlobung» eines Taubenpaares ist davon abhingig, dass
der Té4uber eine Nistmoglichkeit besitzt. Nach HEiNROTH
muss der Tduber «eine Wohnung mit in die Ehe einbrin-
gen». Der Verlobung folgt die Paarung und damit die
Eheschliessung. Nur in kiinstlich herbeigefithrten Zwangs-
sitnationen kann man erreichen, dass die Tiere den Paa-
rungsakt vollziehen, ohne iiber einen Nistplatz zu ver-
fiigen (HrinroTH!, CLAUSEN und KunNEN3?),

Gestcuert werden diese Verhaltensweisen weitgehend
durch Hormone. Ausgeldst von den Gonadenhormonen —
die ihrerseits nach der Stimulierung der Gonaden durch
das gonadotrope Hormon der Hypophyse ausgeschiittet
werden — erfolgt die Paarung, Nestbau und Zu-Neste-
Treiben und schliesslich die Eiablage. Mit der Eiablage
beginnt die Produktion von gonadotropem Hormon in der
Hypophyse abzuklingen. Dafiir wird jetzt Prolaktin aus-
geschiittet, das die Bildung der Brutflecke und die Kropi-
milchproduktionanregt {RiopLe, BATES und DYKSHORN %).
Das Prolaktin veranlasst jedoch nicht nur die Kropi-
milchsekretion, sondern bewirkt gleichzeitig die Riick-
bildung der Gonaden (BATES, RipDLE und Lanr?). Die
Kropfmilehbildung beginnt 9 Tage nach der Eiablage und
erreicht mit dem Schliipfen der Jungen ihren Héhepunkt.
2-3 Tage spéter klingt sie wieder ab, um nach 6-8 Tagen
zu erloschen. Jetzt beginnt erneut die Produktion von

* Aus dem Zoologischen Institut der Universitit des Saar-
landes, Direktor Prof. Dr. G. KoLLER, Saarbriicken.

1 O. Hernroth und K. HeinroTH, Z, Tierpsychol. 6, 153 (1948),

2 D.-M. CrauseN und H. Kuunex, Ann. Univ. Saraviensis, Scien-
tia 7, 39 (1958).

3 O. RippLE, R. W, Bates, und 8. W, Dygsuory, Proc. Soc. exp.
Biol. N. Y. 29, 1211 (1932); Amer. J. Physiol. 105, 191 {1938).

4 R. W. Bates, O. RipoLg, und E. L. Lanr, Proc. Soc. exp. Biol.
N. Y. 21, 1233 (1934).

gonadotropem Hormon. 10-15 Tage nach dem Schliipfen
der Jungen kommt es zu einer erneuten Paarungsbereit-
schaft, 16-22 Tage nach dem Schliipfen der jJungen sitzt
das Alttaubenpaar auf einem neuen Gelege. Die Jungen
des ersten Geleges werden jedoch zu dieser Zeit noch von
den Alten versorgt. Es werden «Schachtelbruten» gross-
gezogen (HEINROTH).

Da angepaarte Alttauben nicht nur zum Heimatort,
sondern auch zu ihrem Partner und zum Nest, das heisst
zu ihren Eiern oder ihren Jungen zuriickfliegen, ist es
durchaus denkbar, dass die Nestverfassung einen Einfluss
auf die Heimkchrgeschwindigkeit ausiiben kann.

Die Heimkehrleistung der Brieftauben beruht unseres
Erachtens also auf zwei genctisch fixierten Anlagen: 1.
dem Trieb, nach Hause zn fliegen und 2. der Fahigkeit zur
Fernorientierung.

Die Frage der Orientierung, die von KraMER® und
MarTHEWS S untersucht wurde, wurde in unseren Beobach-
tungen nicht beriihrt. Das Orientierungsvermégen der
Tauben wurde als gegebene Tatsache hingenommen.

Was die bis zu 1000 km vom Heimatort entfernt auf-
gelassenen Brieftauben veranlasst zuriickzufliegen, kann
mit dem Begriff « Standorttreue» bezeichnet werden. Ein
Zugtrieb oder Relikte eines solchen diirften als Ausloser
ausscheiden. Die Vorfahren unserer Brieftauben, dic
Felsentauben (Columba livia), sind keine Zugvogel.

Was aber sind die Ursachen dieser grossen Standort-
treue ? Kann sie durch Umweltbedingungen, wie der Be-
sitz eines Revieres, Futterangebot, Pflege und Bindung
an den Menschen oder durch physiologische Vorgiange,
wie hormonale Einfliisse, gesteigert oder abgeschwiicht
werden ? Die vorliegende Arbeit soll eine Voruntersuchung
zur Kldrung dieser Frage darstellen.

Nach den oben geschilderten hormonalen Vorgingen
wahrend des Brutgeschiftes teilen wir die Nestverfassung
in folgende Phasen ein:

a) Das Zu-Neste-Treiben. Einfluss der Sexualhormone,

b) Briiten auf 1-9 Tage alten Eiern, vAne Kropfmilch-
bildung. Abklingende Wirkung der Sexualhormone, Be-
ginn der Prolaktinwirkung.

c¢) Briiten anf 10-17 Tage alten Eiern, mit Xropfmilch-
sekretion, Prolaktinwirkung.

d) Hudern der 1-7 Tage alten Jungen, Kropimilch-
fiitterung, Prolaktinwirkung.

e} Hudern der iiber 7 Tage alten Jungen, XKornerfiitte-
rung, abklingende Prolaktinwirkung und beginnende Wir-
kung der Sexualhormone.

1} Versorgung der iiber 10 Tage alten Jungen und er-
neutes Zu-Neste-Treiben, hormonaler Zustand wie unter a).

g) Versorgung der tiber 15 Tage alten Jungen und Be-
briiten eines neuen Geleges, hormonaler Zustand wie
unter b).

% G. Kramer, Orn. Ber. £, 227 (1948).
8 G.V.T.MarTHEWS, J. exp. Biol. 28, 508 (1951).
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Ist ein Taubenpaar einmal im Zustand ¢) angelangt, so
vollzieht sich das weitere Brutgeschift in cinem Zyklus,
in dem die Zustinde c-g immer wieder aufeinander
folgen (Abb. 1).

Abb. 1. Brutzykius eines Taubenpaares. Ist nach der Anpaarung im
Yrithjahr das Stadium ¢ erreicht, so vollzicht sich das weitere Brut-
geschift im Sinne des Kreises c~g.

Als messbare Grisse fiir den Einfluss der Hormone bzw.
der Phasen der Nestverfassung auf die Standorttreue
diente uns die Heimkehrgeschwindigkeit unserer Tauben.
Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass die absolute Flug-
geschwindigkeit, selbst bei gleichen Entfernungen, star-
ken Schiwankungen unterliegen kann, da sie weitgehend
von Wind und Wetter abhingt. Sie kann nach eigenen
Beobachtungen zwischen 45 und 105 km/h betragen. Je-
doch sind bei allen «Wettflilgen» die relativen Unter-
schiede der Geschwindigkeiten ciner Taube gegeniiber der
Durchschnittsgeschwindigkeit aller anderen Tauben stets
die gleichen.

Die Beobachtungen wurden an unserem seit 4 Jahren
gehaltenen Brieftaubenstamm gemacht (CLAUSEN und
Kunnen?). Die Tiere nahmen an den vom Kreisverband
Saarbriicken der Vereinigung deutscher Reisetauben-
liebhaber e. V. veranstalteten Wettfliigen teil. In den
Jahren 1955 und 1956 lagen die Auflassorte in W-SW-
Richtung. Die Tauben wurden in Chaumont 200 km,
Beaune 300 km, Nevers 380 km, Montlugon 480 km und
Limoges 580 km gestartet. 1957 flogen die Tauben von
Auflassorten in SO-Richtung: Bruchsal 120 km, Ludwigs-
burg 170 km, Aalen (Wiirtt.) 230 km, Ingolstadt 330 km,
Plattling 440 km und Passau 490 km.

Die Beteiligung an den Wettfliigen bietet uns ausser
billiger und bequemer Beférderung der Tauben 2 Vorteile:

1. Die Ankunftszeiten der heimkehrenden Tauben wer-
den mit prizisen Konstatieruhren registriert. Die Tauben,
die unter den ersten 259, aller gestarteten Tiere ihre Hei-
matschlige erreichen, werden in Listen mit genauer An-
gabe der Ankunftszeiten und der Fluggeschwindigkeiten
erfasst (siche KNIERIEM?).

2. Wir konnen die Heimkehrgeschwindigkeit unserer
eigenen Tauben mit einer grossen Zahl fremder Tiere ver-
gleichen, nehmen doch an jedem Wettflug 1000-4000
Tauben teil.

Vergleicht man die Zahl der eigenen Tiere, die unter den
ersten 259, aller gestarteten Tiere heimkehren, so hat
man ein gutes Mass fiir ihre relative Heimkehrgeschwin-
digkeit gegeniiber einer geniigend grossen Zahl fremder
Tiere. Eine statistische Sicherung der eigenen Beobach-
tungen ldsst sich nur aus dem Vergleich mit solch grossen
Zahlen belegen. Einzelbeobachtungen kénnten hier leicht
ein falsches Bild ergeben.

Die von uns zur Beobachtung verwendeten Tiere waren
1-2 Jahre alt und in der Reisezeit stets angepaart. Die
Tauben waren bereits als Jungtiere auf Entfernungen bis
200 km trainiert, jedoch wurden die Heimkehrergebnisse

7 H. Knierienm, Z. Tierpsychol. 5, 131 (1943),
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der noch nicht geschlechtsreifen Jungtiere nicht beriick-
sichtigt. Jungticre flicgen nach MATTHE WS & nur «for home
and food» zum Heimatschlag zuriick.

Um vergleichbare Messwerte der Geschwindigkeit zu
erhalten, muss fiir alle beteiligten Tauben prinzipiell die
Mabglichkeit bestehen, die gleiche Heimkehrgeschwindig-
keit zu entwickeln. Dies ist bei Brieftauben fiir minde-
stens 809, aller an den Wettfliigen teilnchmenden Tiere
gegeben, da die Mehrzahl der Ziichter sorgfiltig darauf
achtet, nur Tauben in bestem Gesundheitszustand an den
Wettbewerben teilnehmen zu lassen (KNigriem?).

Als Kriterium fiir den Gesundheitszustand diente uns
neben aligemeinen Beobachtungen (zum Beispiel frisches,
muntecres Benehmen) hauptsichlich die Gewichtskonstanz
der Tiere. Die Tauben wurden das ganze Jahr hindurch
cinmal pro Woche gewogen. In der Reisezeit wurde das
Gewicht vor und nach den Fliigen kontrolliert. Tiere mit
Untergewicht wurden nicht zu den Beobachtungen heran-
gezogen,

Es wurden innerhalb von drei Jahren die Heimkehr-
leistungen von 136 Tauben beobachtet, und zwar von
81 ¢ und 33 . Von diesen Tieren kehrten 44 unter den
ersten 259% aller zum Wettflug gestarteten Tauben zu-
riick (= 32%). Dic geflogenen Entfernungen betrugen
120-580 km. Abbildung 3a gibt cine Ubersicht iiber die
Schwankungen der Heimkehrgeschwindigkeit in Abhén-
gigkeit von den oben beschricbenen Phasen der Nest-
verfassung. ™ & J
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Abb. 2. Wochentliche Gewichtsschwankungen der Tauben in g, von
@) einem & und &) einem @, withrend des Brutgeschiiftes,

Tr = Zu-Neste-Treiben, G = Gelege, J = Junge
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Desgleichen schieden Tauben, die nach unseren oben
angegebenen Phasen der Nestverfassung beim Zu-Neste-
Treiben waren, fiir unsere Versuche aus, Bei Tdubinnen
verbietet sich dies, da es wihrend des Transportes oder
gar am Flugtage zur Eiablage kommen kdnnte. Tduber
jedoch nehmen wihrend des Zu-Neste-Treibens meist nur
die nétigste Futtermenge auf und sind zum anderen durch
das stindige Herumlaufen gegentiber anderen Tauben in
einer korperlich schlechteren Verfassung {Abb. 2}. Aus-
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Abb. 3. 4 Durchschrittsheimkehrleistungen unserer Tauben in ver-
schiedenen Nestverfassungen. — B Heimkehrleistung der & bei
verschiedenen Phasen der Nestverfassungen. — C Heimkehrleistung
der Q@ bei verschiedenen Phasen der Nestvérfassungen: b = 1-9 Tage
Hier, ¢ = 10-17 Tage Eier, d = 1-7 Tage Junge, ¢ = 8-15 Tage
Junge, g = tiber 15 Tage Junge und neues Gelege.
Die Prozentzahlen geben den Prozentsatz der eigenen Tau{)en an,
die in der jeweiligen Nestverfassung unter den ersten 259%, aller
gestarteten Tauben heimkehrten.

serdem ist aus zahlreichen Einzelerfahrungen vielen Ziich-
tern und uns aus schlechten Heimkehrleistungen bekannt,
dass Tauber im Stadium des Zu-Neste-Treibens oft sehr
hohe Geschwindigkeiten fliegen. Nicht immer kénnen sie
diese grosse Anstrengung durchhalten, sie geben vorzeitig
ermattet auf oder fliegen blind iiber das Ziel hinaus. In
beiden Fillen ist entweder ein Verlust der Taube oder
cine sehr verspatete Heimkehr die Folge. Die Flugge-
schwindigkeit ist nicht mehr exakt messbar. Deshalb
schied diese Phase der Nestverfassung fiir unsere Beob-
achtungen vorldufig aus. )

Auch der Mauserzustand der Tiere muss beachtet wer-
den. Die Tauben mausern den Sommer iiber die 10
Schwungfedern erster Ordnung (Hand- und Finger-
schwingen). Tiere, bei denen einenachwachsende Schwinge
nicht mindestens 2 cm abgespult ist, miissen zu Hause be-
halten werden. Es besteht sonst die Gefahr, dass bei gros-
seren Anstrengungen die heranwachsende Feder verkriip-
pelt. Auch Tiere, bei denen infolge der Mauser eine der
Fingerschwingen (1., 2., 3. und 4. Schwungfeder) nicht
voll ausgebildet ist, sind fiir unsere Beobachtungen nicht
zu verwenden. Da diese Schwungfedern beim Fliegen den
Vortrieb leisten, sind Tiere, die nicht iiber voll ausgewach-
sene Fingerschwingen verfiigen, von vornherein flugtech-
nisch im Nachteil.

Das Diagramm veranschaulicht, dass die Verfassungen
b) und g), denen ein physiologisch gleicher Zustand, ndm-
lich cine abklingende Wirkung der Sexualhormone und
eine beginnende Prolaktinwirkung, zugrunde liegt, ver-
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schiedene Ergebnisse zeigen. Die bessere Heimkehrlei-
stung in Verfassung g) ist wahrscheinlich darauf zuriick-
zufiihren, dass neben dem bebriiteten Gelege noch halb-
erwachsene Jungtiere zu betreuen sind. Es scheint hier
ein Zusammenwirken physiologischer und psychologischer
Faktoren vorzuliegen.

In der Verfassung d) {1-7 Tage alte Junge), in der die
Tiere nur der Prolaktinwirkung unterliegen, ist die Heim-
kehrgeschwindigkeit ebenfalls deutlich gesteigert.

Das schlechteste Heimkehrergebnis zeigen Tiere mit
8-14 Tage alten Jungen (Phase e). Die Sorge um die Brut
hat in diesem Stadium schon nachgelassen und die be-
ginnende Testosteron- bzw. Follikelhormonwirkung bringt
die Tiere in eine ahnliche Verfassung, wie sie beim Zu-
Neste-Treiben beschricben wurde,

Betrachtet man die Heimkehrergebnisse von & und ¢
getrennt, so ergibt sich bei beiden Geschlechtern etwa das
gleiche Bild (Abb. 3 B und C). Die Diagramme 34 und 3B
zeigen, dass dieses Verhalten nur quantitativ voneinander
abweicht. ¢ sind nicht so starken Schwankungen unter-
worfen wie &. Daher crreichen die T.eistungen der @ nicht
die Spitzenwerte der 3, sind aber gleichmaissiger.

Es ldsst sich also eine stetige Steigerung der Heimkehr-
geschwindigkeit von Nestverfassung b) bis d), ein Ab-
sinken bei €) und ein Maximum bei g) feststellen.

Die Heimkehrgeschwindigkeit steigert sich in dem
Massc, wie die Wirkung der Sexualhormone ab- und die
Prolaktinwirkung zunimmt. Die erhebliche Leistungsstei-
gerung in Verfassung g) (grosse Junge und frisches Gelege)
diirfte, wie schon angefiihrt, zum Teil durch einen psycho-
genen Faktor hervorgerufen werden. Der Reiz, den die
noch versorgungsbediirftigen Jungtiere austiben, spielt
sicher ecine nicht geringe Rolle, wissen wir doch, dass
Tauben durch visuelle Faktoren leicht zu beeinflussen
sind. Wie wir des &fteren beobachten konnten, dndert
zum Beispiel ein Paar, das im Stadium des Zu-Neste-
Treibens ist, sein Verhalten, wenn man ihm ein Ei in sein
Nest legt. Der Tauber hort auf, die Tdubin zu «treibens,
und beide Partner bewachen von diesem Augenblick an
Ei und Nest.

Die Variation der Heimkehrgeschwindigkeit ist also
unter den von uns geschilderten Bedingungen von zwei
Faktoren abhidngig: Einmal von einer hormonalen Be-
einflussung und zum anderen von einem psychogenen
Faktor. Nach unseren Ergebnissen scheint der Einfluss
des Prolaktins eine wesentliche Rolle zu spielen. Die Al-
leinwirkung der Sexualhormone konnte bisher noch nicht
eingehend untersucht werden.

Zum Abschluss sei betont, dass Tauben verschiedener
Zuchtstimme in ihrem Hormonhaushalt Schwankungen
unterliegen (BaTEs, Rippre und Lanr?). Dies erklirt,
warum die Brieftaubenziichter bis heute noch nicht zu
einer einheitlichen Auffassung iiber die giinstigste Phase
der Nestverfassung zur Erzielung einer optimalen Heim-
kehrgeschwindigkeit gelangt sind. In gut durchgeziichte-
ten Stdmmen treten individuelle Unterschiede im Hor-
monhaushalt nur in geringem Masse auf.

Durch weitere Versuche (Kastration, Hormonzufuhr
usw,) sollen die in dieser Arbeit angeschnittenen Fragen
weiter geklart werden.

Summary

The relation between the ‘homecoming-speed’ of car-
rier-pigeons and the influence of sexhormones and pro-
laktin is reported.

Itis further examined whether the influence of prolaktin
(breeding on 10-15 days old eggs) or psychological factors
(feeding of young individuals of more than 15 days) are
the factors, accelerating the ‘homecoming-speed’. Best
results are obtained by combining breeding 1-6 days
old eggs and feeding young pigeons of 2-3 weeks.



