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and high frequenciesL I t  is hoped that  such studies will 
yield valuable information regarding precautions nec- 
essary for insuring man's safety in the presence of ex- 
cessive noise levels, as well as providing additional data  
on the mechanisms of adaptation of laboratory animals 
to non-lethal stimuli. 
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Rdsumd 

Un g6n6rateur thermo-ionique capable de produire des 
ondes acoustiques de haute intensit6 et de haute fr6. 
quence est d6crit. Ce transformateur etectro-acoustique 
est utile pour.les 6tudes bio-acoustiques. 

I n f o r m a t i o n s -  I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

Unterl iegt  die H e i m k e h r g e s c h w i n d i g k e i t  der 
Brieftauben h o r m o n a l e n  Einf l i i ssen ? 

In menwriam Heinz Knieriem zu seinem 15. Todestage 

Yon DIDA 1~[. CLAUSEN, G. KOLLER und H. KOItNEN* 

Den Brieftaubenziichtern, die ihre Tiere im Sommer an 
den Wettfl i igen der 6rtlichen Organisationen teilnehmen 
lassen, ist seit langem bekannt, dass die Heimkehrge- 
schwindigkeit ihrer Tauben unter anderem yon der jewei- 
ligen Situation des Fortpflanzungs- und Brutgesch~ftes 
abh/ingig ist. Die Ziichter sprechen hier yon ether *Nest- 
verfassung~. 

Wir fibernehmen diesen Ausdruck, da im Mittelpunkt 
aller Verhaltungsweisen und physiologischen Erscheinun- 
gen, die zu dem Fortpflanzungs- und Brutgesehfift der 
Tauben in Beziehung stehen, immer das Nest steht. Die 
~Werlobung~ eines Taubenpaares ist davon abh~ngig, dass 
der T~uber eine NistmOglichkeit besitzt. Nach HEINROTH x 
muss der T~uber ~eine -Wohnung mit  in die Ehe einbrin- 
gen~. Der Verlobung folgt die Paarung und damit  die 
Eheschliessung. Nur in kiinstlich herbeigefiihrten Zwangs- 
situationen kann man erreichen, dass die Tiere den Paa- 
rungsakt vollziehen, ohne fiber einen Nistplatz zu ver- 
f i igen  (HEINROTII 1, CLAVSEN u n d  KUHNEN ~). 

Gesteuert werden diese Verhaltensweisen weitgehend 
durch Hormone. Ausgel6st yon den Gonadenhormonen - 
die ihrerseits nach der Stimulierung der Gonaden dutch 
das gonadotrope Hormon der Hypophyse ausgeschtittet 
werden - erfolgt die Paarung, Nestbau und Zu-Neste- 
Treiben und schliesslich die Eiablage. Mit der Eiablage 
beginnt die Produktion von gonadotropem Hormon in der 
Hypophyse abzuklingen. Dafiir wird jetzt  Protaktin aus- 
geschfittet, das die Bildung der Brutftecke und die Kropf- 
milchproduktion anregt (RIDDLE, BATES und DYKSHORN 3). 
Das Prolaktin veranlasst jedoch nicht nur die Kropf- 
milchsekretion, sondern bewirkt gleichzeitig die Riick- 
bildung der Gonaden (BATES, RIDDLE und LAHR4). Die 
Kropfmilch bildung beginnt 9 Tage nach der Eiabtage und 
erreicht mit dem Schlfipfen der Jungen ihren H6hepunkt.  
2-3 Tage sparer klingt sie wieder ab, um nach 6-8 Tagen 
zu erl6schen. Je tz t  beginnt erneut die Produktion yon 

* Aus dem Zooiogischett Insti tut  der Universit~it des Saar- 
landes, Direktor Prof. Dr. G. KOLLER, Saarbrheken. 
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gonadotropem Hormon. 10-15 Tage nach dem Schtfipfen 
der Jungen kommt es zu einer erneuten Paarungsbereit- 
schaft. 16-22 Tage nach dem Schliipfen der Jungen sitzt 
das Alt taubenpaar auf einem neuen Gelege. Die Jungen 
des ersten Geleges werden jedoch zu dieser Zeit noch yon 
den Alten versorgt. Es werden , Schachtelbruten~> gross- 
gezogen (HEINROTIt ~). 

Da angepaarte Alt tauben nicht nur zum Heimatort ,  
sondern auch zu ihrem Partner  und zum Nest, das heisst 
zu ihren Eiern oder ihren Jungen zurfickfliegen, ist es 
durchaus denkbar, dass die Nestverfassung einen Einfluss 
auf die Heimkehrgeschwindigkeit ausiiben kann. 

Die Heimkehrleistung der Brieftauben beruht unseres 
Erachtens also auf zwei genetisch fixierten Anlagen: 1. 
dem Trieb, naeh Hause zu fliegen und 2. der F/ihigkeit zur 
Fernorientierung. 

Die Frage der Orientierung, die yon KRAMER 5 und 
MATTHEWS 6 untersucht wurde, wurde in unseren Beobach- 
tungen nieht berfihrt. Das Orientierungsverm6gen der 
Tauben wurde als gegebene Tatsache hingenommen. 

Was die bis zu 1000 km vom Heimator t  entfernt auf- 
gelassenen Brieftauben veranlasst zuriickznfiiegen, kann 
mit  dem Begriff <~Standorttreue~> bezeichnet werden. Ein 
Zugtrieb oder Relikte eines solehen diirften als Ausl6ser 
ausscheiden. Die Vorfahren unserer Brieftauben, die 
Felsentauben (Columba tivia), sind keine Zugv6geI. 

Was aber sind die Ursachen dieser grossen Standort- 
t reue? Kann sie dureh Umweltbedingungen, wie der Be- 
sitz eines Revieres, Futterangebot,  Pflege und Bindung 
an den Menschen oder dutch physiologisehe Vorg~inge, 
wie hormonale Einflfisse, gesteigert oder abgeschwficht 
werden ? Die vorIiegende Arbeit soll eineVoruntersuchung 
zur Kl~trung dieser Frage darstellen. 

Nach den oben geschilderten hormonalen Vorg~ngen 
w/ihrend des Brutgesch/iftes teilen wit die Nestverfassung 
in folgende Phasen ein: 

a) Das Zu-Neste-Treiben. Einfluss der Sexualhorrnone. 
b) Brfiten anf 1-9 Tage alten Eiern, ohne Kropfmileh- 

bildung. Abklingende Wirkung der Sexualhormone, Be-" 
ginn der Prolaktinwirkun~. 

c) I3riiten auf 10-17 Tage alten Eiern, mit Kropfmileh- 
sekretion, Prolaktinwirkung. 

d) Hudern der 1-7 Tage atten Jungen, Kropfmilch- 
ffitterung, Prolaktinwirkung. 

e) Hudern der fiber 7 Tage alten Jungen, K6rnerfiitte- 
rung, abklingende Prolaktinwirkung und beginnende Wir- 
kung der SexuMhormone. 

f) Versorgung der fiber 10 Tage alten Jungen und er- 
neutes Zu-Neste-Treiben, hormonaler Znstand wie unter a). 

g) Versorgung der fiber 15 Tage alten Jungen und Be- 
brtiten eines neuen Geleges, hormonaler Zustand wie 
unter b). 

G. KRAtRER, Orn. Bet. ~, °.~27 (1948). 
s G. V. T. MATTHEWS, J. exp. Biol. 28, 508 (1951). 
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Is t  ein Taubenpaa r  e inmal  im Zustand c) angelangt,  so 
vol lz ieht  sich das weitere Brutgesch/ i f t  in einem Zyklus, 
in dem die Zust/ inde c - g  immer  wieder aufeinander  
folgen (Abb. 1). 

Abb. 1. Brutzyklus eines Taubenpaares. Ist naeh der Anpaarung im 
Frtihjahr das Stadimn c erreieht, so vollzieht sich das weitere Brut- 

gesehMt im Sinne des Kreises c-g, 

Als messbare  Gr6sse ffir den EinfIuss der  Hormone  bzw. 
der  Phasen  der  Nes tver fassung  auf  die S tandor t t r eue  
d iente  uns die He imkehrgeschwind igke i t  unserer  Tauben.  
Hie rbe i  is t  zu beri icksicht igen,  dass die absolute  Flug-  
geschwindigkei t ,  selbst  bei gleichen Ent fe rnungen ,  star-  
ken  Schwankungen  unter l iegen kann,  da  sie wei tgehend 
yon W i n d  und W e t t e r  abh~tngt. Sie kann nach eigenen 
Beo b ach tungen  zwischen 45 und 105 k m / h  betragen.  Je-  
doch sind bei allen ~&Vettfliigen, die re la t iven Unter -  
schiede der  Geschwindigkei ten  einer  Taube  gegentiber der  
Durehschni t t sgeschwindigke i t  al ler  anderen  Tauben  stets  
die gleichen. 

Die Beobach tungen  wurden  an unserem seit 4 Jahren  
geha l tenen  Br i e f t aubens t amm gemach t  (CLAUSEN und 
KEHNErq2). Die Tiere nahmen  an den v o m  Kre isverband 
Saarbr i icken der  Vere in igung deutscher  Reise tauben-  
l iebhaber  e . V .  ve rans ta l t e t en  XVettflfigen teil. In  den 
J ah ren  1955 und 1956 lagen die Auflassorte  in W - S W -  
Richtung.  Die T a u b e n  wurden  in Chaumon t  200 kin, 
Beaune  300 kin, Nevers  380 kin, Montlugon 480 km und 
Limoges  580 k m  gestar tet .  1957 flogen die Tauben  yon 
Auflassor ten in SO-Rich tung :  Bruchsal  120 km, Imdwigs-  
burg  170 kin, AMen (\¥tirt t .)  230 kin, Ingo ls tad t  330 km, 
P la t t l ing  440 k m  und Passau 490 km. 

Die Bete i l igung an den \Vet tf l i igen b ie te t  uns ausser 
billiger und bequemer  Bef6rderung der  Tauben  2 Vorteile : 

1. Die Ankunf t sze i ten  der he imkehrenden  Tauben  wet- 
den mi t  pr/izisen Kons ta t i e ruhren  registr iert .  Die Tauben,  
die un te r  den ersten 25% aller ges ta r te ten  Tiere ihre Hei-  
matschl~ge erreichen, werden  in Lis ten mi t  genauer  An- 
gabe der  Ankunf t sze i ten  und der  Fluggeschwindigkei ten 
erfasst  (siehe KNIERIEMT) .  

2. Wir  k6nnen die Heimkehrgeschwindigke i t  unserer 
eigenen Tauben  m i t  einer grossen Zahl I remder  Tiere  ver-  
gleichen, nehmen doch an j edem \Vet t f lug 1000--4000 
T a u b e n  teiI. 

Vergle icht  man  die Zahl der  eigenen Tiere, die un te r  den 
ers ten 25% aller ges ta r te ten  Tiere  heimkehren,  so ha t  
man  ein gutes  Mass ffir ihre re la t ive  Heimkehrgeschwin-  
digkei t  gegeni iber  einer  gentigend grossen Zahl f remder  
Tiere. E ine  stat is t ische Sicherung der  eigenen Beobach-  
tungen  1/isst sich nu r  aus dem Vergleich mi t  solch grossen 
Zahlen belegen. E inze tbeobach tungen  k6nnten  bier leicht  
ein Ialsches Bild ergeben.  

Die  yon uns zur  ]3eobachtung verwende ten  Tiere waren 
1-2 J ah re  al t  und  in der  Reisezei t  s tets  angepaar t .  Die 
T a u b e n  waren  berei ts  als Jung t ie re  auf  En t fe rnungen  bis 
200 k m  tra inier t ,  j edoch  wurden  die Heimkehrergebnisse  

7 H. KNIERIEM, Z. Tierpsyehol .  5, l a !  (1943). 

der noch nicht  gesehlechtsreifen Jung t i e re  n icht  ber/ick- 
sichtigt.  Jungt ie re  fliegen nach MATTHEWS 8 nur  ~ for home 
and food~> zum Heimatsch lag  zurtick. 

U m  vergleiehbare Messwerte der  Geschwindigkei t  zu 
erhalten, muss ftir alle betei l igten Tauben  prinzipiel l  die 
M6glichkeit bestehen, die gleiche Heimkehrgeschwindig-  
kei t  zu entwickeln.  Dies ist bei Br ie f tauben  f/ir minde-  
stens 80% aller an den Wettf l f igen t e i lnehmenden  Tiere 
gegeben, da die Mehrzahl  der Zfichter sorgf~iltig da rauf  
achtet ,  nur Tauben  in bestem Gesundhei t szus tand  an den 
Wet tbewerben  te i lnehmen zu lassen (KNIEm~17).  

Als Kri ter ium ffir den Gesundhei t szus tand diente  uns 
nebetx allgemeinen Beobaeh tungen  (zum Beispiel frisches, 
muntcres  Benehmen) haupts~ichlich die Gewich tskons tanz  
der Ticre. Die Taubcn  wurden  das ganze J a h r  h indurch  
einmal  pro Woche gewogen. In  der  Reisezei t  wurde  das  
Gewicht  vor  und nach den Fltigen kontrol l ier t .  Tiere  m i t  
Untergewicht  wurden nieht  zu den Beobach tungen  heran-  
gezogen, 

Es wurden innerhalb yon drei J ah ren  die He imkehr -  
leistungen yon 136 Tauben  beobachte t ,  und zwar  yon  
81 c~ und 55 ~. Von diesen Tieren kehr ten  44 un te r  den 
ersten 25% aller zum \Vettf lug ges ta r te ten  Tauben  zu- 
fl ick (= 32%). Die getlogenen En t f e rnungen  be t rugen  
120-580 km. Abbildung 33 gibt  eine ~be r s i ch t  t iber die 
Schwankungen der Heimkehrgeschwindigkei t  in Abh~n-  
gigkeit  von den oben beschriebeneu Phasen  der  Nest -  
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Abb, 2, W~chcntliche Gcwichtsschwankungen der Tauben ill g, yon 
a) einem c~ und b) einem ~, wShrend des Brutgeschaftes. 

Tr  = Zu-Neste-Treiben, G = Gelege, J = Junge 

Desgleichen sehieden Tauben ,  die naeh  unseren oben 
angegebenen Phasen der  Nes tver fassung  be im Zu-Nes te -  
Treiben waren, ffir unscre Versuehe aus. Bei  T~tubinnen 
verb ie te t  sich dies, da  es w~hrend des Transpor tes  oder  
gar  am Flugtage  zur  Eiablage  k o m m e n  k6nnte .  TSuber  
jedoch nehmen w~hrend des Zu-Nes te-Tre ibens  meis t  nur  
die ni}tigste F u t t e r m e n g e  auf  und sind zum anderen  durch  
das st~ndige He rumlau fen  gegeni iber  anderen  T a u b e n  in  
einer k6rperl ich schlechteren Verfassung (Abb. 2). Aus-  

25* 
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Abb. 3. A Durchsebnittsheimkehrleistungen miserer Tauben in ver- 
schiedenen Nestverfassungen. - ' B  Heimkehrleistung der ~ bel 
versehiedenen Phasen der Nestverfassungen. - C Heimkebrleistung 
der ~ bei versehiedenen Phasen der Nestve-rfassungen: b = 1-9 Tage 
Eier, c = 10-17 Tage Eier, d ~ 1-7 Tage Junge, e = 8-15 Tage 

Jmige, g = fiber 15 Tage Junge und neues Gelege.¢ 
Die Prozentzahlen geben den Prozentsatz der eigenen Tauben an, 
die in der jeweiligen Nestverfasstmg miter den ersten 25% aller 

gestarteten Tauben heimkehrten. 

serdem ist aus zahlreichen Einze le r fahrungen  vielen Zfich- 
te rn  und uns aus schlechten He imkehr le i s tungen  bekannt ,  
dass T~uber  im S tad ium des Zu-Neste-Treibens  oft sehr 
hohe Geschwindigkei ten  fliegen. Niehf  i m m e r  k6nnen  me 
diese grosse Ans t rengung  durchhal ten ,  sic geben vorzei t ig  
e r m a t t e t  auf  oder  fliegen bl ind fiber das Ziel hinaus.  I n  
beiden F/illen ist en tweder  ein Ver lus t  der  Taube  oder  
eine sehr versp/~tetc H e i m k e h r  die Folge. Die Flugge-  
schwindigkei t  ist  nicht  m e h r  exak t  messbar.  Desha lb  
schied diese Phase der  Nes tver fassung  ffir unsere Beob-  
ach tungen  vorl~ufig aus. 

Auch der  Mauserzus tand der  Tiere  muss  beaeh te t  wer- 
den. Die Tauben  mausern  den Sommer  fiber die 10 
Sch>vungfedern erster  Ordnung  (Hand-  und Finger-  
schwingen).  Tiere, bei denen eine nachwachsende  Schwinge 
n ieh t  mindes tens  2 cm abgespul t  ist, mtissen zu Hause  be-  
ha l t en  werden.  Es  bes teh t  sonst  die Gefahr,  dass bei grOs- 
seren Ans t rengungen  die he ranwachsende  Feder  verkrf ip-  
pelt.  Auch  Tiere, bei  denen infolge der  Mauser  eine der  
F ingerschwingen (1., 2., 3. und 4. Schwungfeder)  n ich t  
r o l l  ausgebi ldet  ist, sind fiir unsere Beobach tungen  nicht  
zu verwenden.  Da  diese Schwungfedern  beim Fliegen den 
Vor t r ieb  leisten, sind Tiere, die n ich t  fiber r o l l  ausgewach-  
sene Fingerschwingen verftigen, yon vornhere in  f lugtech- 
nisch im Nachtei l .  

Das D i a g r a m m  veranschaul icht ,  dass die Verfassungen 
b) und g), denen ein physiologisch gleicher Zustand,  n/tm- 
lich eine abkl ingende V~rirkung der Sexua lhormone  und  
eine beginnende P)o lak t inwirkung,  zugrunde  liegt, ver-  
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schiedene Ergebnisse  zeigen. Die bessere Heimkehrle i -  
s tung  in Verfassung g) ist  wahrscheinl ich  darauf  zuriick- 
zuffihren, dass neben  dem bebr i i te ten  Gelege noeh halb- 
erwachsene Jungt ie re  zu be t reuen  sind. Es  scheint  bier 
ein Zusammenwirken  physiologischer  und psychologischer 
Fak to ren  vorzuliegen.  

I n  der Verfassung d) (1-7 Tage  al te  Junge) ,  in der  die 
Tiere nu r  der  P ro lak t inwi rkung  unterl iegen,  is t  die He im-  
kehrgeschwindigkei t  ebenfalls  deut l ich  gesteigert .  

Das  schlechteste  He imkehrergebnis  zeigen Tiere  mi t  
8-14 Tage  a l ten  Jungen  (Phase e). Die Sorge um die Bru t  
h a t  in diesem S t ad ium schon nachgelassen und  die be- 
g innende Tes tos teron-  bzw. Fo l l ike lhormonwirkung  bringt  
die Tiere  in eine iihnliche Verfassung,  wie sic be im Zu- 
Neste-Treiben beschrieben wurde.  

Be t r ach t e t  man  die Heimkehrergebnisse  yon ~ und 
get rennt ,  so ergibt  sich bei beiden Geschlechtern e twa das 
gleiche Bild (Abb. 3 B und C). Die D iag ramme  3A und 3B 
zeigen, dass dieses Verha l ten  nu t  q u a n t i t a t i v  vone inander  
abweicht .  9 sind nicht  so s ta rken  Schwankungen  unter-  
worfen wie ~. Daher  erreichen die l .e i s tungen der ~ nicht  
die Spi tzenwer te  der  ~, sind aber  gleiehm~tssiger. 

Es  l~sst sich also eine s tet ige Ste igerung der He imkehr -  
geschwindigkei t  yon Nes tver fassung  b) bis d), ein Ab- 
s inken bei e) und ein M a x i m u m  bei g) feststellen. 

Die He imkehrgeschwind igke i t  s te iger t  sich in dem 
Masse, wie die Wi rkung  der  Sexua lhormone  ab-  und die 
P ro lak t inwi rkung  zun immt .  Die erhebl iche Leistungsstei-  
gerung in Verfassung g) (grosse Junge  und frisches Gelege) 
diirfte,  wie schon angeft ihrt ,  zum Tell durch  einen psycho-  
genen F a k t o r  hervorgerufen  werden. Der  Reiz, den  die 
noch versorgamgsbediirf t igen Jung t i e re  ausfiben, spielt  
sicher eine n icht  geringe Rolle,  wissen wi t  doch,  class 
Tauben  durch visuelle Fak to ren  le ieht  zu beeinflussen 
sind. V¢ie wir  des 6fteren beobach ten  konnten,  Andert 
zum Beispiel  ein Paar ,  das im S tad ium des Zu-Neste-  
Treibens ist, sein Verhal ten,  wenn m a n  ibm ein E i  in sein 
Nes t  legt.  Der  T~tuber hiSrt auf, die T~iubin zu ~treiben>~, 
und beide P a r t n e r  bewachen  yon  diesem Augenbl ick  an 
E i  und Nest.  

Die Var ia t ion  der  He imkehrgeschwindigke i t  ist  also 
un te r  den von  uns geschi lder ten 13edingungen yon  zwei 
Fak to ren  abh~tngig: FAnmal yon einer hormona len  13e- 
einflussung und zum anderen  yon  e inem psychogenen 
Fak to r .  N a c h  mlseren Ergebnissen scheint  der Einfluss 
des Pro lak t ins  eine wesent l iche Rolle  zu spielen. Die A1- 
le inwirkung der Sexua lhormone  konnte  bisher noch nicht  
e ingehend un te r such t  werden.  

Zum Abschluss sei betont ,  dass Tauben  verschiedener  
Zuchts t i tmme in ihrem H o r m o n h a u s h a l t  Schwankungen  
unter l iegen (BATES, RIIJDLE und LAHR4). Dies erkl/irt, 
w a r u m  die Br ief taubenzf ichter  bis heu te  noeh n ieh t  zu 
einer  eint lei t l ichen Auffassung tiber die gi inst igste Phase 
der  Nes tver fassung  zur  Erz ie lung  einer  op t ima len  He im-  
kehrgesch~yindigkeit  gela~gt  sind. I n  gu t  durchgezt ichte-  
t en  Stitmmer~ t re ten  individuel le  Unterschiede  im Hor-  
monhausha l t  nur  in ger ingem Masse auf. 

Durch  wei tere  Versuche (Kastra t ion,  Hormonzu fuh r  
usw.) sollen die in dieser Arbe i t  angesehni t tenen  Fragen 
wel ter  gekl~irt werden.  

Summary 
The  rela t ion be tween  the  ' homecoming-speed '  of car- 

r ier ,pigeons and  the  influence of sexhormones  and pro- 
lakt in  is repor ted.  

I t  is fur ther  examined  whe the r  the  influence of prolakt in  
(breeding on 10-15 days  old eggs) or psychological  factors 
(feeding of young  individuals  of more t h a n  15 days) are 
the  factors,  accelera t ing the  'homecoming-speed ' .  Best  
results  are ob ta ined  by  combin ing  breeding  1-6 days 
old eggs and feeding young  pigeons of 2-3 weeks. 


